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APRESENTACAO |

O presente Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) refere-se a area
anteriormente utilizada como lixdo do Municipio de Jati, Estado do Ceara, e tem como
objetivo estabelecer as diretrizes técnicas € operacionais para a recuperacao ambiental da
area degradada em decorréncia da disposi¢ao inadequada de residuos solidos urbanos ao
longo dos anos. Este documento foi elaborado em conformidade com as normas federais
e estaduais vigentes, observando-se os principios da Politica Nacional de Meio Ambiente
(Lei Federal n® 6.938/1981), da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.404/2010, bem como as
disposi¢des da Resolugdo CONAMA n° 420/2009, que trata de critérios e valores
orientadores para a qualidade do solo e gerenciamento de 4reas contaminadas.

No ambito estadual, este PRAD segue as diretrizes da Politica Estadual do Meio
Ambiente (Lei Estadual n° 14.882/2011), da Politica Estadual de Residuos Soélidos do
Ceara (Lei Estadual n® 16.032/2016), e das orientacdes técnicas da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, o6rgao licenciador e fiscalizador competente. O
documento também se fundamenta nas orientacdes do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, no que se refere as boas
praticas de remediacdo ambiental e encerramento de areas de disposi¢do final.

A elaboracdo deste plano tem como premissa o cumprimento das metas
estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e no Plano Estadual de
Residuos Solidos do Ceard, que determinam a erradicagdo dos lixdes e a implantagdo de
sistemas ambientalmente adequados de destinagdo e disposi¢do final de residuos sélidos.
Assim, o PRAD propde um conjunto de agdes corretivas, mitigadoras e preventivas,
voltadas a estabilizacao fisica e quimica da area, a restaura¢ao das condigdes ambientais
originais, e a prevencao de novos processos de degradagdo, visando garantir a seguranca

ambiental e sanitaria do local.
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1 INTRODUCAO

O presente Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) tem como objetivo
orientar as acdes necessdrias para o encerramento e a recuperagdo ambiental da area
utilizada como lixao, visando promover a reabilitagao do local e a mitigacao dos impactos
ambientais e sociais decorrentes do seu uso inadequado ao longo dos anos.

Area degradada pode ser definida como toda area que, por a¢io natural ou antropica,
teve suas caracteristicas originais alteradas além do limite de recuperagdo natural,
exigindo, assim, a intervencdo do homem para sua recuperagdo. O Decreto Federal
97.632/89 define o conceito de degradagao ambiental como sendo: “Processos resultantes
de danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como a qualidade produtiva dos recursos naturais.” Por isso, ¢
importante a recuperagao dessas areas, permitindo o seu retorno a uma forma de utilizagao
que esteja de acordo com o plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencao
de um meio ambiente mais estdvel. A recuperacdo se da através da definicdo de um
diagnostico e um plano, que considera os aspectos ambientais, estéticos e sociais. De
acordo com a destinagdo que se pretende dar a area, permitindo assim um novo equilibrio
ecologico.

A elaboragdo deste estudo ¢ de fundamental importancia, uma vez que o manejo
incorreto dos residuos solidos urbanos causa sérios prejuizos a saide publica, a qualidade
ambiental e ao equilibrio ecologico. A disposicao irregular de residuos em lixdes favorece
a proliferacao de vetores de doencgas, a contaminagao do solo e das aguas subterraneas,
além da emissdo de gases poluentes, contribuindo para o agravamento das mudancas
climaticas e para a degradacao das condigdes de vida das comunidades proximas.

O gerenciamento adequado dos residuos solidos, conforme preconiza a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), ¢ essencial para garantir a protecao
ambiental e a promogao da saude coletiva. O fechamento dos lixdes e a recuperagao das
areas degradadas representam, portanto, um passo indispensavel para a transicdo rumo a
um modelo sustentavel de gestdo, baseado na destinagdo ambientalmente correta dos
residuos e na valorizacao dos recursos naturais.

Assim, este PRAD propde medidas técnicas e ambientais que visam restaurar as
funcdes ecoldgicas da area degradada, reduzir riscos a populacdo e restabelecer o

equilibrio ambiental, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
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qualidade de vida local.

2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME: PREFEITURA MUNICIPAL DE JATI - CE
CNPJ: 07.413.255/0001-25

ENDERECO: Rua Carmelita Guimaraes, 002 Centro - CEP 63.275.000, Tel. 88 3575-
1288

REPRESENTANTE LEGAL: Prefeita Monica Rosany Pereira Mariano

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 OBJETIVOS

Técnicamente falando, o lix3o ndo tem um objetivo ambiental ou técnico adequado,
ele ¢ uma forma irregular e inadequada de disposi¢ao final de residuos solidos. O lixao
surge, em geral, pela falta de planejamento e infraestrutura para o manejo correto do lixo.
Nesses locais, os residuos sdo simplesmente despejados a céu aberto, sem
impermeabilizacdo do solo, sem tratamento do chorume e sem controle de gases, o que
causa sérios impactos ambientais e riscos a saude publica.

Portanto, o “objetivo” de um lixdo ¢ apenas descartar o lixo de forma simples e
barata, sem seguir critérios técnicos ou ambientais. Contudo, essa pratica ¢ proibida pela
legislagdo brasileira, especialmente pela Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n°
12.305/2010), que determina o fechamento dos lixdes e sua substituicdo por aterros

sanitarios, acompanhados de planos de recuperagao de areas degradadas (PRAD).

3.2 JUSTIFICATIVA

A existéncia do lixao no municipio de Jati-CE pode ser justificada pelo contexto
historico e pelas limitagdes técnicas e financeiras tipicas de municipios de pequeno porte.
Durante muitos anos, a destinacao final dos residuos sélidos no Brasil ocorreu de forma

inadequada, especialmente em localidades com estrutura administrativa e recursos
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escassos. A falta de infraestrutura, de apoio técnico especializado e de investimentos em
sistemas de tratamento e disposi¢@o final adequada impossibilitou, por muito tempo, a
implantagdo de aterros sanitarios.

Dessa forma, o lixdo de Jati-CE, como muitos outros nas mais diferentes regioes
brasileiras, foi utilizado como uma solugdo emergencial e de baixo custo para o descarte
dos residuos urbanos, representando, a época, a Unica alternativa vidvel para o municipio
atender as demandas imediatas de limpeza publica e gestao do lixo.

Contudo, com o avango da legislacdo ambiental, especialmente apds a promulgacao
da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/2010), ¢ o aumento da
conscientizacdo ambiental, reconheceu-se a necessidade de eliminar praticas inadequadas
como o descarte a céu aberto.

Nesse contexto, o municipio de Jati-CE, através deste documento, estd elaborando
um Plano de Recuperacido de Area Degradada (PRAD) visando o fechamento definitivo
do lixdo e a recuperagdo ambiental da area afetada, adequando-se as normas legais e

contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental e da satde publica local.

3.3 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE),
0 Municipio de Jati esta localizado na regido sul do Estado do Cear4, integrando a Regido
de Planejamento do Cariri, pertencente a mesorregiado do Sul Cearense e a microrregiao
de Brejo Santo. Suas coordenadas geograficas aproximadas sao latitude 7°41°39°” Sul e

longitude 39°0°15°” Oeste.
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Figura 1 — Planta de situacdo do Municipio de Jati-CE

Fonte: Proprio autor

O municipio limita-se com Porteiras, Brejo Santo, Penaforte e Jardim, além do
Estado de Pernambuco. E cortado por rodovias estaduais e federais, que o conectam a
importantes centros regionais, € encontra-se a aproximadamente 527 km de Fortaleza,
capital do Estado do Ceara.

O Municipio de Jati possui uma area territorial de 362,4 km?, representando 0,25%
da area total do Estado do Ceard, com predomindncia de areas rurais destinadas a
agricultura e a pecuaria de pequeno porte. Segundo dados do IPECE (2022), a populacao
total ¢ de 7.861 habitantes, dos quais 4.898 residem na zona urbana, concentrando a maior
parte dos servigos publicos, enquanto 2.963 habitantes vivem nas comunidades rurais,
mais dispersas pelo territorio.

O lixdo do municipio de Jati-CE esta situado no Sitio Baido, na zona rural do
municipio. A drea encontra-se as margens da rodovia estadual CE-153, a
aproximadamente 6,6 quilometros do perimetro urbano da cidade, no sentido do estado
de Pernambuco. Sua localizagdo, em area rural e afastada do nucleo urbano, facilita o

acesso de veiculos de coleta e minimiza interferéncias diretas sobre areas habitadas.
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Figura 2 — Planta de situacao do lixao de Jati-CE

B JATI-CE
] AREA A RECUPERAR DO LIXAQ - AID
© POCO PROFUNDO

ESCALA 1:3000000

Fonte: Proprio Autor

4 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
4.1 OBJETIVOS

O presente Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) tem como objetivo
orientar e executar as agdes necessarias para o encerramento definitivo das atividades do
lixao e a recuperagdo ambiental da area afetada. Busca-se, por meio deste plano, eliminar
os riscos a saude publica decorrentes da disposi¢ao inadequada dos residuos sélidos,
controlar e mitigar os impactos ambientais, como a contaminagdo do solo e das dguas,
além da emissdo de gases e odores. O PRAD tem ainda a finalidade de restabelecer as
condi¢des ambientais e paisagisticas do local, garantindo a estabilizagao fisica, quimica
e bioldgica da area degradada. Além disso, visa assegurar a conformidade com a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) e demais legislagdes ambientais,
contribuindo para a preservagao dos recursos naturais, a melhoria da qualidade de vida

da populagdo e o fortalecimento de praticas sustentaveis de gestdo dos residuos sélidos
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urbanos.

5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitagdo das areas de influéncia direta (AID) e indireta (AIl) do lixdo do
municipio de Jati-CE ¢ fundamental para compreender a abrangéncia espacial dos
impactos ambientais decorrentes de suas atividades, tanto na fase operacional quanto nas

etapas de desmobilizagdo e encerramento.

e Area de Influéncia Direta (AID):

Corresponde ao espago onde ocorrem, de forma imediata e perceptivel, os impactos
ambientais resultantes das atividades do lixao. Inclui a area fisica de disposi¢ao dos
residuos. Nesta area, os principais componentes ambientais potencialmente afetados
sdo o solo, as dguas superficiais e subterraneas, o ar e a biota local, especialmente pela
contaminagdo potencial e pela alteracdo das condic¢oes fisico-quimicas e bioldgicas.

A AID, portanto, abrange toda a area operacional do lixao.

e Area de Influéncia Indireta (AII):

Compreende a regido que, embora ndo sofra impacto direto das atividades do lixdo,
pode ser afetada de forma secundéria ou cumulativa ao longo do tempo. Inclui as
microbacias hidrograficas adjacentes, vias de acesso utilizadas para transporte de
residuos, comunidades rurais ou urbanas proximas e ecossistemas sensiveis situados
a jusante. Nessa area, os efeitos se manifestam principalmente por meio de alteragdes
na qualidade ambiental regional, risco de contaminacdo de corpos hidricos,
proliferagdo de vetores e impactos sociais relacionados a percepcao ambiental e a
saude publica. A AIl também contempla as possiveis rotas de migracdo de
contaminantes e os espagos de interagdo socioecondmica da populagdo com o antigo

local de disposicao.

Assim, a analise integrada das areas de influéncia direta e indireta ¢ essencial para o
planejamento das agdes de recuperacdo e monitoramento ambiental do lixao, garantindo

que as medidas propostas no PRAD contemplem ndo apenas o sitio de disposi¢ao, mas
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também todo o contexto ambiental e social de sua area de insercao.

5.2 GEOLOGIA E GEOMOFOLOGIA

O Municipio de Jati-CE estd localizado no Dominio Geotectonico Cobertura
Sedimentar, na macrounidade geoldgica Bacia do Araripe com a Unidade
Litoestratigrafica Formagdo Mauriti de Idade Geologica Ordoviciano a Devoniano,
possui litologia predominante de arenitos grossos € conglomerados. A macrounidade
geomorfologica local ¢ Vale do Cariri, cuja designagdo levou em conta tanto a unidade

geoldgica na area em questao quanto sua posi¢ao topografica.

5.3 TIPOS DE SOLO

5.3.1 Mumicipio de Jati-CE

O territorio do Municipio de Jati — CE ¢ predominantemente formado
por solos Argissolos, seguidos por Luvissolos € Neossolos. Todos estao situados na bacia
hidrografica do Rio Salgado, em uma regiao de relevo tipo Sertdes.

Os solos Argissolos podem serem identificados pelo maior teor de argila nos
horizontes subsuperficiais em relacdo aos superficiais, que caracteriza um gradiente
textural ao longo do perfil. A cor pode variar de acinzentada a avermelhada, sendo os
matizes amarelos e vermelhos os mais comuns. Esse tipo de solo pode ser encontrado em
praticamente todas as regides brasileiras em diversas condigdes de clima e relevo.
Representam aproximadamente 24% da superficie do Pais. Em termos de extensdo
geografica ocupam a segunda posicao, depois dos Latossolos.

Os solos Luvissolos sao solos possui estrutura bem desenvolvida e alta fertilidade
quimica natural. Identificados pelo aumento significativo dos teores de argila nos
horizontes subsuperficias, apresentam, em muitos casos, mudanca textural abrupta. De
maneira geral sdo rasos, de coloracdo avermelhada ou amarelada, com estrutura bem
desenvolvida do tipo blocos ou prismas em subsuperficie. Areas expressivas sdo
encontradas no nordeste brasileiro, onde se distribuem principalmente na zona semiarida.
Estima-se em 3% a area de ocorréncia no territério brasileiro.

Os Neossolos, por sua vez, sdo solos pouco evoluidos pedogeneticamente € com

auséncia de horizontes diagndsticos subsuperficiais, seja pela reduzida atuacao
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dos processos de pedogenéticos ou agdo dos fatores de formacgdo. Sao jovens,
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20 cm de
espessura. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material origindrio, o
qual confere grande variabilidade entre as subordens. Ocorrem aproximadamente em

15% do territorio brasileiro.

5.3.2 Lixdo Municipal

De acordo com os dados obtidos na base cartografica de solos do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), a area onde se localiza o lixdo municipal de Jati-CE
encontra-se inserida na unidade de mapeamento +RL47, composta predominantemente
por Neossolos Litolicos Eutroficos, com ocorréncia secundaria de Luvissolos Cromicos
Orticos e Plintossolos Pétricos Concrecionarios Eutroficos, apresentando textura média.

O Neossolo Litolico Eutrdfico, solo principal da unidade, caracteriza-se por ser
raso, pouco desenvolvido e com afloramentos rochosos frequentes, apresentando baixa
profundidade efetiva e elevada suscetibilidade a erosdao. Sua natureza eutrofica indica boa
fertilidade natural, embora a baixa capacidade de retengdo de agua e a alta permeabilidade
tornem-no vulneravel a percolagdo de contaminantes, especialmente em areas com
disposi¢do inadequada de residuos sélidos.

O Luvissolo Cromico Ortico, solo secundario, apresenta maior desenvolvimento do
perfil e coloragdo avermelhada, com boa fertilidade e drenagem eficiente. Contudo, pode
sofrer compactagao em condi¢des de uso inadequado, o que reduz sua capacidade de
infiltragcdo e aumenta o escoamento superficial.

Ja o Plintossolo Pétrico Concreciondrio Eutrofico ¢ um solo com camadas
endurecidas (plintitas) formadas por concre¢des de ferro e manganés, que podem se tornar
quase impermeaveis quando expostas. Essa caracteristica favorece a conten¢ao natural de

liquidos percolados (chorume), reduzindo o risco de contaminagao do lencol freatico.

5.4 COBERTURA VEGETAL

A area correspondente ao lixdo municipal de Jati-CE apresenta-se atualmente sem
cobertura vegetal significativa em seu interior, resultado da supressao da vegetagdo nativa

provocada pela disposi¢ao de residuos solidos ao longo do tempo. O solo exposto € a
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compactagao superficial ocasionada pelas atividades de descarte e movimentacdo de
materiais dificultam a regenera¢do natural da flora local.

No entorno imediato da area do lixdo, observa-se a presenca predominante de
vegetacao tipica do bioma Caatinga, variando conforme o estagio sucessional. Ha trechos
em estagio avangado de sucessdo ecologica, com formacao de mata densa, intercalados
com areas em estagios médios e iniciais de regeneragdo, onde a vegetacdo apresenta
menor porte e cobertura esparsa. Também sdo observados pequenos setores sem
vegetacao, geralmente associados a acdo antropica, como abertura de acessos €
compactagao do solo.

A vegetacdo da Caatinga ¢ caracterizada por espécies xerofitas, adaptadas ao clima
semiarido, com folhas pequenas, espinhosas ou caducas, capazes de reduzir a perda de
agua e resistir aos longos periodos de estiagem. Dentre as espécies vegetais mais comuns
na regido destacam-se: Mimosa tenuiflora (jurema-preta), Cenostigma pyramidale
(catingueira), Catingueira (Cenostigma pyramidale), Carrasco (Croton blanchetianus
Baill.), mameleiro (Croton sonderianus), (imburana-de-cheiro) Commiphora
leptophloeos, Angico (Anadenanthera colubrina), imburana (Amburana cearenses),

Barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.) e juazeiro (Ziziphus joazeiro).

5.5 HIDROGRAFIA

Na Area de Influéncia Direta (AID) do lixdo de Jati, ndo foi identificado nenhum
curso ou corpo d’agua, conforme constatado durante as vistorias de campo e por meio da
analise aerofotogramétrica.

No que se refere aos corpos hidricos superficiais na All, o mais proximo da area do
lixdo encontra-se a aproximadamente 1.500 metros de distancia, tratando-se de um
afluente do Riacho Baido. Sendo esse, assim como outros nas proximidades,
intermitentes, possuindo fluxo apenas durante o periodo chuvoso, quando hd maior
recarga hidrica proveniente das precipitagdes locais, permanecendo secos ou com pouca
lamina d’adgua nos meses de estiagem.

No que se refere aos cursos d’agua, verificou-se que o mais proximo esta localizado
a aproximadamente 1.000 metros da Area de Influéncia Direta (AID) estudada. Durante
as vistorias de campo, constatou-se que este sistema se encontra totalmente seco, ndo
apresentando qualquer indicio de fluxo hidrico superficial, que tende a retornar no periodo
chuvoso.
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5.6 BENFEITORIAS EXISTENTES

Na Area de Influéncia Indireta (AII) da drea em estudo, foram identificadas algumas
benfeitorias que evidenciam a presenga de ocupagdes e infraestrutura basica. Entre elas,
destacam-se cinco edificagdes residenciais isoladas, distribuidas de forma esparsa no
entorno, indicando uso predominantemente rural e de baixa densidade populacional.

Observa-se também a presenca de uma torre de telefonia, que desempenha papel
importante na comunicagao da regido, além de constituir um elemento de infraestrutura
de suporte técnico. A rodovia estadual CE-153 atravessa a area de influéncia,
configurando-se como a principal via de acesso e circulagdo local, favorecendo a
conectividade com a sede municipal e com localidades vizinhas.

Foram identificados ainda postes de transmissao elétrica, compondo parte da rede
de distribuicdo de energia, o que demonstra a disponibilidade de servigos publicos
essenciais na regido. Por fim, destaca-se a existéncia de um poco, utilizado para
abastecimento hidrico de uma das residéncias isoladas.

De modo geral, as benfeitorias existentes na AIl representam infraestruturas
pontuais, de baixo impacto ambiental e compativeis com o uso atual do solo,

caracterizado por ocupagdes dispersas e predominédncia de dreas naturais e rurais.

6 AVALIACAO DE IMPACTOS
6.1 METODOLOGIA

Para a correta identificagdo dos impactos ambientais decorrentes das atividades de
encerramento e recuperacdo do lixdo do municipio de Jati-CE, procedeu-se ao
levantamento das intervengdes previstas e de seus possiveis efeitos sobre os meios fisico,
bidtico e socioecondmico.

Considera-se impacto ambiental toda alteragdo significativa nos meios fisico,
biologico ou antropico, sejam efeitos benéficos (p.ex., reducdo de erosdo, controle de
vetores, melhoria paisagistica) ou adversos temporarios (p.ex., geragao de poeira e ruido
durante as obras). Foram contempladas, entre outras, as seguintes intervengoes:
regularizagdo topografica e conformacao de taludes; cobertura final do macico;
implantagdo de drenagem superficial; revegetacdo com espécies nativas; cercamento e
controle de acesso; e programa de monitoramento pos-encerramento.
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A 1identificagdo dos impactos utilizou lista de verificagdo (checklist) e matriz de
interacdo, seguindo principios da Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA),
considerando a recuperacdo e encerramento do lixdo, considerando os critérios de

magnitude, duragdo, reversibilidade e abrangéncia. Para valorar os impactos utiliza-se a

seguinte tabela:

Tabela 1 — Qualificacdo dos Impactos

Qualificacdo dos Impactos

Atributos Conceito Variacoes

Area de Influéncia Direta (a

Al - Area de Influéncia
area onde ocorrerao as

Indireta

01 - Localizagao intervengoes e seu entorno ) ‘
AID - Area de Influéncia

imediato) e Area de

‘ ‘ Direta
Influéncia Indireta.
Modificagdo benéfica ou -
P - Positivo
02 - Natureza degradadora para o fator ‘
) N - Negativo
elemento ambiental
Periodo de tempo necessario I - Imediato
03 - Prazos para iniciar a modificagdo a M - Médio
partir da agdo causadora L - Longo

Se a modificagdo ambiental _
T - Temporario
04 - Temporalidade ¢ por tempo determinado ou

o P - Permanente
definitivo

Se a modificagao ¢
L reversivel ou ndo como R - Reversivel
05 - Reversibilidade
resultado do controle I - Irreversivel

ambiental adotado

Aquele que se produz
quando o efeito conjunto de
' . varias agdes resulta em S - Sim
06 - Sinergética ] ) )
impacto de maior magnitude N - Nao
do que o impacto gerado por

uma das a¢des isoladamente
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Aquele que tem a magnitude

progressivamente )
S - Sim

07 - Cumulativo aumentada quando se
N - Nao

prolonga no tempo a acao

quc O causou.

Alta Magnitude — impactos

permanentes e irreversiveis;
A - Alta

08 - Magnitude Baixa Magnitude — os )
B - Baixa

impactos dotados dos

demais atributos

A implementacao das intervengdes do empreendimento exige, como etapa inicial,
o levantamento das agdes com potencial de interagdo com o meio ambiente. Assim,

podem ser citados os impactos na fase de encerramento do lixao:

Tabela 2 — Relacdo dos Impactos
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A partir das informagdes supramencionadas podemos fazer a compilacdo dos

impactos ambientais na fase de encerramento do empreendimento, levando em

consideragdo os meios fisico, bidtico ¢ socioecondmico.

Tabela 3 — Qualificagdo dos Impactos




catadores;
MB | 13 — Reposic¢ao vegetal; AID/ P M|P|IT|N|S|A
MB | 14 — Retorno Gradual da fauna silvestre; AID P/ M|P|I | N|S|A
15 — Melhoria da qualidade ambiental da
MB ‘ - AID/P|L|P|IT|N|[S|A
area de influéncia direta;
MB | 16 — Prevengao de proliferagao de vetores; | AIl [P [ M |P| T |N|S|A
MS | 17 — Melhoria na paisagem; AID|P M|P|T|N|S|A
MB | 18 —Encerramento da geragdo de chorume; | AIl |P [ M |P| I | N|S [A
19 — Encerramento da poluigdo
MB ‘ Al |[P|T|P|T|S|S|A
atmosférica;
MB | 20 — Encerramento da geragdo de odores; | AIl [P | M |P| T |S|S|A
21 — Encerramento da contribuicdo de
MB : AID/ P M|P|T|S|S|A
polui¢ao do solo.
Tabela 4 — Recomendagdes e Alternativas para os Impactos Ambientais
Recomendaciao Técnica / Alternativa
N° | Fase Impacto Ambiental
Ambiental
Umedecer vias e areas expostas; cobrir
1 | Encerramento | Geracdo de poeira caminhdes; evitar movimentacdo de
solo em periodos de vento intenso.
Restringir  horarios de operacao;
empregar equipamentos com
2 | Encerramento | Ruido (obras) o .
silenciadores; manter comunicacdo
prévia com moradores proximos.
Evitar trafego repetido de maquinas;
Compactacao realizar subsolagem e escarificagdo apds
3 | Encerramento
excessiva do solo o fechamento para recompor a estrutura
do solo.
Implantar sistema de drenagem; manter
Produgdo de chorume )
4 | Encerramento ) monitoramento até cessar a produgdo;
residual
evitar infiltragdao de 4gua de chuva.
. Instalar ~ drenos  para  liberacdo
5 | Encerramento | Emissao de gases ) )
controlada; considerar sistema de
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queima ou aproveitamento energético;

monitorar metano.

Aplicar camada impermeavel final,

Risco de | '
_ instalar pogos de monitoramento;
6 | Encerramento | contaminagdo do ) )
. avaliar qualidade da agua
lengol freatico
semestralmente.
Planejar as obras para horarios diurnos;
Perturbagao ' '
7 | Encerramento _ evitar uso de explosivos; revegetar
temporaria da fauna .
rapidamente as 4reas expostas.
Realizar monitoramento continuo do
Risco de | solo e da agua; remover residuos
8 | Encerramento ) )
contaminacao residual | expostos; adotar plano de
acompanhamento pos-fechamento.
Promover campanhas de
Melhoria da qualidade | conscientizagdo sobre os beneficios do
9 | Encerramento ) )
de vida da populagdo | fechamento; reduzir odores e vetores;
comunicar resultados a populagao.
‘ Planejar uso futuro sustentavel da area
Valorizagao
10 | Encerramento | o (ex.: parque, area verde ou centro de
imobiliaria _
educacdo ambiental).
_ Priorizar contratagdo de mao de obra
Geracao temporaria de . .
11 | Encerramento local; oferecer capacitacdo ambiental e
emprego ¢ renda
de seguranca.
Possibilidade de | Apoiar formagdo de cooperativas;
12 | Encerramento | inclusdo social dos | oferecer treinamento para triagem
catadores seletiva e integragdo a coleta municipal.
Utilizar espécies nativas e de raizes
13 | Encerramento | Reposi¢do vegetal profundas;  aplicar  técnicas  de
bioengenharia para controle de erosao.
Criar areas verdes com espécies
Retorno gradual da | atrativas; manter corredores ecoldgicos;
14 | Encerramento

fauna silvestre

reduzir  presenca  humana  apds

revegetacao.
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Melhoria da qualidade | Executar obras de drenagem, cobertura

15 | Encerramento | ambiental da area de | e revegetacdo; monitorar indicadores

influéncia direta ambientais até estabilizacao do local.
Compactar e cobrir a massa de residuos;
Prevencdo de .
16 | Encerramento evitar acumulo de d4gua; manter

proliferagdo de vetores | ~
inspegoes regulares.

Cobrir o local com solo e vegetacao;

‘ ‘ instalar  placas de  recuperacdo
17 | Encerramento | Melhoria na paisagem ) ) )
ambiental; integrar visualmente a area

ao entorno.
Encerramento da ' .
18 | Encerramento Monitorar até estabilizacao.
geracao de chorume
Encerramento da . .
19 | Encerramento _ _ Monitorar até estabiliza¢do.
poluicao atmosférica
Encerramento da ' .
20 | Encerramento Monitorar até estabilizacao.
geracdo de odores
Encerramento da
21 | Encerramento | contribui¢ao de | Monitorar até estabilizacao.

poluicao do solo

7 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

O Plano de Controle Ambiental (PCA) referente a area do antigo lixao do municipio
de Jati-CE tem como objetivo principal apresentar as medidas de controle e
acompanhamento ambiental aplicaveis ao processo de encerramento definitivo da area
degradada. Ressalta-se que o local deixou de receber residuos solidos urbanos, uma vez
que o municipio passou a destinar todos os seus residuos a um aterro sanitario
devidamente licenciado no municipio de Juazeiro do Norte-CE, atendendo as normas
ambientais vigentes e aos principios da gestdo adequada de residuos so6lidos.

O transporte dos residuos atualmente gerados no municipio, no que tange seu
transporte até o local de destinagao final, € realizado por caminhdes fechados pertencentes
a empresa responsavel pela gestao do aterro sanitario de Juazeiro do Norte, o que assegura
a transporte seguro e ambientalmente adequado, eliminando o risco de contaminagao ao
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longo do percurso e garantindo a destinacao final em local devidamente licenciado.

O processo de controle ambiental teve inicio logo apos a cessagdo do recebimento
de residuos, por meio do cercamento total da area do antigo lixdo, com o objetivo de
restringir o acesso de pessoas e animais, prevenindo a deposi¢ao irregular de novos
materiais e minimizando riscos ambientais. Essa medida constitui a primeira etapa efetiva
do encerramento, promovendo a estabilizacdo inicial da area e favorecendo as agdes
subsequentes de recuperacao ambiental.

Nao foram identificados equipamentos, estruturas técnicas ou edificagcdes a serem
removidos dentro da area do lixdo, uma vez que o local ndo possuia infraestrutura
operacional complexa. As ac¢des de controle, portanto, concentram-se na manutencao do
isolamento fisico, na drenagem adequada e no acompanhamento das condigdes do solo e
da cobertura vegetal que serd implantada na fase de recuperagao.

Desse modo, o PCA associado a este PRAD tem carater simplificado e corretivo,
voltado exclusivamente para o controle e a estabilizagdo ambiental da area do antigo
lixdo, acompanhando as ac¢des de revegetagdo, monitoramento e preven¢do de novos

impactos até a completa recuperacao da area degradada.

7.1 MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apobs a conclusdo das agdes de isolamento e recuperacdo do antigo lixdo do
municipio de Jati-CE, torna-se essencial a ado¢do de um conjunto de medidas de
monitoramento ambiental voltadas a avaliagdo continua da eficiéncia das acoes
implementadas e a verificagdo da estabilidade fisica, quimica e bioldgica da area.

O monitoramento tem como finalidade identificar eventuais processos erosivos,
recalques, pontos de acimulo de dgua ou regeneragao vegetal insuficiente, permitindo a
adog¢do de medidas corretivas de forma tempestiva, garantindo a consolidacdo da
recuperagdo ambiental.

As principais acdes de monitoramento previstas sdo as seguintes:

e Monitoramento da cobertura vegetal: Avaliacao periddica do desenvolvimento da
vegetacdo implantada, verificando taxa de crescimento, cobertura do solo e
presenca de espécies invasoras. Caso sejam observadas falhas, devem ser
realizadas replantas pontuais, utilizando espécies nativas da Caatinga, adequadas

as condi¢des edaficas e climaticas locais.
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e Monitoramento da estabilidade do terreno: Inspe¢ao visual e técnica das areas
reconstituidas, com verificacdo de eventuais sinais de erosao, movimentagao de
solo, trincas ou afundamentos, especialmente em areas de talude. Se necessario,
devem ser aplicadas medidas de contencdo e drenagem suplementares.

e Monitoramento de drenagem superficial: Avaliagdo da eficiéncia das estruturas
naturais ou implantadas de drenagem, garantindo o escoamento adequado das
aguas pluviais e prevenindo processos de assorecamento e carreamento de
particulas finas.

e Controle de acesso e deposi¢do irregular: Manutengdo do cercamento e
sinalizagdo da area, acompanhada de vistorias periddicas para evitar o descarte
clandestino de residuos, bem como ac¢des de educagdo ambiental junto a
populagao local.

e Registro e relatorios de acompanhamento: Todos os resultados obtidos nas
inspe¢des deverdo ser devidamente registrados em relatorios técnicos periddicos,
contendo registros fotograficos e recomendagdes de ajustes, quando necessarios,
assegurando a rastreabilidade e transparéncia das agdes executadas.

O periodo de monitoramento deverd abranger, no minimo, os dois primeiros anos
apds o encerramento definitivo da area, podendo ser estendido conforme a resposta

ambiental observada e as orientacdes do 6rgao ambiental competente.

8 PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA —
PRAD

8.1 OBJETIVO DO PRAD

O presente Plano de Recuperagio da Area Degradada (PRAD) tem por objetivo
estabelecer as acdes necessarias para a recuperacdo ambiental da area anteriormente
utilizada como lixdo municipal de Jati-CE, e promover seu fechamento oficial. A proposta
visa realizar a reabilitacdo do local degradado, de modo a garantir a estabilizagdo fisica e
biologica da area, eliminando riscos de contaminagao e restabelecendo, gradualmente, as

condi¢gdes ambientais compativeis com o uso futuro do solo.
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8.2 METODOLOGIA

O plano foi elaborado com base em vistorias técnicas in loco, interpretacdo de
imagens aéreas recentes e analise de informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal,
através da Procuradoria Municipal, Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos,
Secretaria de Meio ambiente e Agricultura, além da Secretaria de Saude. As agdes
propostas consideram as diretrizes estabelecidas pela Lei 12.305/2010, Lei 6.938/1981,
Lei estadual 16.032/2016, Resolugdo CONAMA n°420/2009, pela Resolugio CONAMA
n°469/2015 e pelas normas da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE)
referentes ao encerramento e recuperagao de areas de disposi¢ao final de residuos solidos.

A partir dos dados coletados, foram identificados os impactos ambientais causados
pela deposi¢do irregular de residuos no lixdo, ao longo do tempo. Em seguida foram
determinadas as agdes necessarias para a recuperagao da area, visando o encerramento

definitivo da atividade no local, e a preparagao deste para uso futuro.

8.3 CARACTERIZACAO DA AREA A RECUPERAR

A area objeto deste PRAD esta situada no Sitio Baido, zona rural do municipio de
Jati-CE, as margens da CE-153, a aproximadamente 6,6 km da sede municipal. O antigo
lixdo ocupa uma area de 28733 m?, com relevo suave ondulado e solo predominantemente

arenoso.
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Figura 3 — Planta da area a recuperar, area de influéncia direta - AID
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Fonte: Proprio Autor

Os residuos existentes no lixao, sdo uma fracdo dos residuos totais que outrora
compunham o lixdo municipal, ja que grande parte desse residuo foi realocado para um
aterro sanitario licenciado. Apesar do objetivo inicial ter sido a realocacdo de todo o
volume de residuos existentes para o aterro licenciado, questdes técnicas, operacionais €
financeiras, inviabilizaram tal acao.

Os residuos estdo dispostos de forma dispersa, dentro da area do lixdo, como

observado na imagem abaixo:
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Figura 4 — Aerofotogramétrica do lixao municipal de Jati-CE, vista superior

Fonte: Pesquisa de campo

Os residuos solidos presentes no lixao sdao, em sua grande maioria, compostos de
Residuos Solidos Urbanos — RSU, com por¢des menores de Residuos da Construgao Civil
— RCC, e tracos de residuos perigosos, em especial, residuos de Servigos de saude, como

ilustrado pela imagem de visita in loco a seguir:
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Figura 5 — Lixao municipal de Jati-CE, vista da superficie

ot

Fonte: Proprio Autor

e—

Durante as visitas técnicas, constatou-se que, nos pontos de maior acimulo de
residuos no lixao, havia evidéncias de incéndios. Esses eventos, tipicos de queima aberta
de RSU, reduzem o volume aparente do material pela combustio da fragao organica e de
papéis/plasticos, mas, a0 mesmo tempo, concentram contaminantes nas cinzas e escorias

remanescentes.
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Figura 6 — Lixao municipal de Jati-CE, vista da superficie
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Fonte: Proprio Autor

A vegetacdo na AID ocorre de forma esparsa, organizada em pequenas “ilhas” de
cobertura arbustiva-herbacea, com poucos metros de didmetro e forte descontinuidade
espacial. Tais nticleos apresentam baixa complexidade estrutural, predominando espécies
pioneiras de ciclo curto, e ndo configuram, isoladamente, um habitat funcional. Os efeitos
de borda sao dominantes, a conectividade ecoldgica € minima e o uso por fauna tende a
ser apenas transitorio. Essa condi¢do implica menor oferta de nichos e de servigos
ecossistémicos locais (sombreamento, serrapilheira, retencdo hidrica), além de maior

suscetibilidade a erosdo e a compactagao do solo nas areas descobertas.

84 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO
8.4.1 Introducdo

Com o objetivo de subsidiar as a¢des propostas neste Plano de Recuperagio de Area

Degradada (PRAD) referentes ao encerramento das atividades do lixao municipal, foi
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realizado um levantamento aerofotogramétrico da area de disposicao final. O estudo teve
como finalidade caracterizar com precisdo a morfologia, delimitar a extensdo da area
impactada e estimar o volume de residuos depositados, fornecendo subsidios técnicos
para o planejamento das a¢des de recuperagdo ambiental.

O uso da aerofotogrametria, através de imagens obtidas por veiculo aéreo nao
tripulado (VANT), permite a geragdo de produtos cartograficos de alta resolugdo, tais
como ortofotomosaicos, modelos digitais de superficie (MDS) e modelos digitais de
terreno (MDT). Tais produtos possibilitam a analise detalhada do relevo, a identificagao
de areas de acumulo de residuos, taludes, drenagens superficiais e acessos, otimizando o

planejamento das intervengdes de reconfiguracdo topografica, cobertura e revegetagao.

8.4.2 Metodologia

No dia 12 de agosto de 2025 o levantamento foi realizado com o uso de um VANT
equipado com camera de alta resolu¢do, operando a uma altitude média de voo de 85,1
metros, resultando em uma resolugdo espacial de 1,84 cm/pixel e cobrindo uma area total
de 0,446 km?. Foram obtidas 835 imagens georreferenciadas, das quais 833 foram

utilizadas no processamento fotogramétrico.

Figura 7 — Veiculo Aéreo Nao Tripulado usado na aerofotogrametria
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1.5.1,

O processamento dos dados foi executado no software Agisoft Metashape (versao

build 7618), em sistema Windows 64 bits, adotando o sistema de coordenadas WGS

84 (EPSG::4326). O fluxo de trabalho seguiu as seguintes etapas:

Alinhamento das imagens: realizado com erro médio de reprojecao de 1,54 pixels,
gerando uma nuvem de 646.012 pontos de amarragao.

Geracao da nuvem densa: composta por 166.889.595 pontos, reconstruida em
qualidade média e com filtragem suave, representando fielmente as variagdes do
relevo.

Elaboragdo dos Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) e Terreno (MDT): com
resolucao de 7,37 cm/pixel e densidade média de 184 pontos/m?, proporcionando
detalhamento altimétrico adequado a andlise geomorfoldgica.

Criacdo do ortofotomosaico: gerado com dimensdes de 36.996 x 47.911 pixels,
em cores reais (RGB), utilizando o método de mesclagem Mosaic e corre¢do
geométrica automatica.

Calculo volumétrico: realizado por meio da diferenca entre o MDT e um plano de
referéncia ajustado (best fit plane), determinando o volume de residuos e solo
acumulado.

O erro médio de posicionamento das cameras foi inferior a 2,4 metros, dentro dos

padrdes aceitaveis para levantamentos topograficos de média escala. Os produtos

finais, ortofotomosaico georreferenciado, MDT, MDS e célculo volumétrico,

constituem a base cartografica técnica para o diagndstico fisico e planejamento das

acoes de recuperagao ambiental.

8.4.3 Resultados e interpretacio dos dados

Os resultados obtidos a partir do processamento fotogramétrico permitiram a

quantificagdo precisa da area e do volume de residuos presentes no lixdo, além da

caracterizagdo detalhada da topografia e da morfologia do terreno.

A area total analisada corresponde a aproximadamente 6.883,8 m?, com perimetro

de 2.341,2 metros, abrangendo a regido diretamente afetada pelo acimulo de residuos. O

volume total de material calculado foi de 1.401,1 m?3, sendo 684,7 m? acima ¢ 716,4 m?

abaixo do plano de base de referéncia.

As altitudes variaram entre 538 m e 562 m, evidenciando varia¢des topograficas
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significativas associadas a disposi¢ao irregular dos residuos. O modelo tridimensional da
area demonstrou a existéncia de montes de lixo, pequenas depressdes e taludes instaveis,
que demandam conformacao topografica, cobertura e drenagem adequadas.

O ortofotomosaico ¢ os modelos digitais permitiram identificar dreas de acumulo
mais intenso de residuos, zonas de solo exposto, acessos antigos € pontos de erosao
superficial, informagdes que orientam as medidas de fechamento técnico e revegetacao.

Além de fornecer os parametros quantitativos necessarios a execu¢do das obras de
recuperagdo, o levantamento aerofotogramétrico constitui uma base de referéncia para
monitoramento futuro, permitindo comparar a evolucado morfologica da area e a
efetividade das agdes de recuperacdo ambiental implementadas no PRAD. O estudo na

integra esta nos anexos.
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Figura 8 8 — Levantamento dos pontos de lixo na aerofotogrametria

Agisoft Metashape

Shape Report
12 August 2025

Fonte: Estudo da aerofotogrametria
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Figura 9 9 — Modelo Digital de Elevagao

Digital Elevation Model

562 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 7.37 cm/pix
Point density: 184 points/m?2

Fonte: Estudo da aerofotogrametria
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Figura 10 10 — Localizag¢dao da camera no estudo aerofotogravimétrico

Camera Locations
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@ 32m
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Fonte: Estudo da aerofotogrametria

8.5 DIAGNOSTICO DA DEGRADACAO AMBIENTAL

8.5.1 Solo

O solo constitui um compartimento ambiental de elevada importancia ecologica,
atuando como suporte fisico para a biota terrestre, meio de filtragem natural e elemento
fundamental no ciclo de nutrientes. No entanto, a disposi¢cdo inadequada de residuos
solidos urbanos em areas sem controle ambiental, como ocorre no lixao do municipio de
Jati-CE, tem provocado alteracdes significativas em suas propriedades fisicas, quimicas
e biologicas.

A degradagdo do solo em lixdes estd associada principalmente a infiltragdo do
chorume, efluente liquido resultante da decomposi¢ao da matéria organica presente nos
residuos. Esse lixiviado infiltra-se nos horizontes superficiais e subsuperficiais do solo,
ocasionando modificagdes no pH, aumento da condutividade elétrica e elevacdo da
concentragdo de sais dissolvidos. Tais alteracdes comprometem a estrutura do solo, sua
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capacidade de troca cationica e sua fungdo como barreira natural a percolagdo de
contaminantes.

Além disso, o trafego de veiculos e o descarte continuo de residuos promovem a
compactagdao das camadas superficiais, reduzindo a porosidade e a permeabilidade do
solo, o que dificulta a infiltracdo da 4gua e a troca gasosa. O desequilibrio bioldgico ¢
evidenciado pela redugdo da atividade microbiana e pela auséncia de cobertura vegetal
significativa, fatores que potencializam os processos erosivos e a perda de matéria
organica.

Em sintese, a qualidade do solo na area do lixdao de Jati-CE encontra-se
comprometida, apresentando caracteristicas tipicas de ambientes contaminados e
degradados, exigindo, portanto, medidas corretivas e de recuperagdo ambiental que
contemplem o isolamento da 4rea e a recomposi¢ao da cobertura vegetal, recuperando

gradativamente o solo, a padrdes ambientalmente aceitaveis.

8.5.2 Meio hidrico

Os recursos hidricos constituem um dos meios ambientais mais vulneraveis a
contaminagao decorrente da disposicao inadequada de residuos s6lidos urbanos. No lixao
do municipio de Jati-CE, observa-se risco elevado de comprometimento das subterraneas,
em fun¢do da auséncia de impermeabilizacdo da base e de sistemas de drenagem e
tratamento do chorume.

A infiltragdo do lixiviado no solo favorece a percolagdao de substancias quimicas
dissolvidas até o lencol freatico, alterando parametros fisico-quimicos como pH,
condutividade elétrica, turbidez, demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e presenca de
metais pesados. Tais alteragdes podem tornar a agua subterrdnea impropria para o
consumo humano e para usos agropecuarios, configurando potencial risco a saude publica
e a qualidade ambiental local.

As aguas superficiais, quando existentes nas proximidades, também podem ser
impactadas pelo escoamento superficial de chorume, principalmente durante eventos
pluviométricos intensos. Esse processo pode ocasionar a eutrofizacao de corpos d’agua,
devido ao aporte de matéria organica e nutrientes (nitrogénio e fosforo), além de propiciar
o crescimento de microrganismos patogénicos.

A auséncia de controle ambiental no lixdo implica a degradacdo gradual dos
recursos hidricos, com repercussoes diretas sobre os ecossistemas aquaticos € sobre o
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abastecimento da populacao local. Dessa forma, torna-se imprescindivel a adogdo de
medidas mitigadoras, como o isolamento da area, o monitoramento periddico da
qualidade da agua subterranea e superficial, e a implementacao de sistemas de drenagem
adequados.

Ainda sobre a perspetiva do meio hidrico foi realizado uma coleta de 4gua de um
poco artesiano em uma propriedade que fica em frente ao lixao, do outro lado da rodovia
estadual CE — 153. Essa andlise visou identificar a qualidade da dgua do aquifero sobre
qual o lixao esta inserido.

A amostra de agua analisada foi coletada em um poco profundo localizado a
aproximadamente 40 metros do lixdo, com o objetivo de avaliar a qualidade do lengol
fredtico e identificar possiveis indicios de contaminacdo associada a disposi¢do de
residuos solidos. O laudo com os dados esta inserido nos anexos.

De acordo com o relatorio laboratorial, os parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos foram comparados com os Valores Méaximos Permitidos (VMP)
estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021, que define os padrdes de potabilidade
da 4agua para consumo humano.

Os resultados demonstraram que, em sua maioria, os parametros encontram-se
dentro dos limites estabelecidos pela legislacao. O pH de 6,34 indica uma agua levemente
acida, porém dentro da faixa aceitavel (entre 6 € 9). A condutividade elétrica (189 uS/cm)
e os solidos totais dissolvidos (95 mg/L) apresentaram valores baixos, sugerindo baixa
mineralizacdo e auséncia de aporte expressivo de sais ou contaminantes inorganicos.
Parametros como ferro (0,06 mg/L), aluminio (0,01 mg/L), cobre (1,10 mg/L), nitrato
(0,84 mg/L) e fluoreto (0,19 mg/L) também estdo abaixo dos limites legais, indicando
que nao ha contaminagdo quimica significativa proveniente de fontes externas, como o
lixao.

No entanto, a andlise microbioldgica detectou presenga de coliformes totais e
Escherichia coli, o que representa desconformidade com a Portaria n® 888/2021, que
exige auséncia desses microrganismos em 100 mL de amostra. Essa presenca indica
possivel contaminagdo bioldgica recente, possivelmente associada a infiltracdo de
efluentes organicos ou percolacdo de lixiviados do lixdo, embora também possa ter
origem em falhas de vedagdo do poco ou infiltracdes superficiais devido a presenca de
uma fossa negra pertencente a casa que fica dentro da propriedade em que o pogo se
encontra.

De modo geral, os resultados sugerem que a qualidade quimica da agua
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subterranea proxima ao lixao ¢ satisfatoria, ndo apresentando sinais de contaminacao por
metais pesados ou compostos inorganicos. Contudo, a presenga de coliformes evidencia
risco microbioldgico, sendo necessaria a realizagdo de novas coletas e o monitoramento
continuo do aquifero, a fim de verificar se ha influéncia direta do lixdo na microbiologia
da agua. Também recomenda-se a inspecao da integridade do pogo e possiveis fontes

locais de contaminagao.

Figura 11 11 — Imagem de satélite identificando o pogo profundo préximo ao lixao

[ LIXAO JATI-CE

ESCALA 1:3000

Fonte: Proprio autor
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Figura 12 12 — Imagens da coleta de 4gua

Fonte: Proprio Autor
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8.5.3 Atmosfera

O meio atmosférico na area do lixdo do municipio de Jati-CE apresenta altera¢des
significativas decorrentes das atividades de disposicao inadequada de residuos solidos. A
auséncia de controle operacional e o acimulo de materiais organicos em decomposi¢ao
favorecem a emissao de gases e odores desagradaveis, comprometendo a qualidade do ar
e o bem-estar da populagdo do entorno.

Durante o processo de decomposi¢ao anaerdbia da matéria organica, sdo liberados
gases como metano (CHa), dioxido de carbono (CO:), amoénia (NHs), sulfeto de
hidrogénio (H:S) e outros compostos volateis. O metano, além de ser um gas de efeito
estufa de elevado potencial, representa risco de inflamabilidade e explosdo em locais de
acimulo. J& o sulfeto de hidrogénio e a amodnia sdo responsaveis pelos odores
caracteristicos e pela irritacdo das vias respiratdrias em niveis mais elevados de
concentracao.

A pratica de queima a céu aberto, frequentemente observada em areas de lixao,
constitui outra fonte significativa de degradacdo da qualidade do ar. Esse tipo de
combustdo descontrolada libera material particulado, monoxido de carbono (CO),
didxidos de enxofre (SO2) e de nitrogénio (NOx), além de compostos organicos toxicos,
como dioxinas e furanos. Esses poluentes atmosféricos contribuem para o agravamento
de problemas respiratorios e representam risco a saude publica e ao equilibrio ambiental.

Em sintese, a qualidade do ar na area do lixdo encontra-se prejudicada pela
emissao continua de gases de decomposicao e pela ocorréncia de queimadas, exigindo
acdes corretivas como o controle do recebimento de residuos, a proibi¢cao de queimas, a
cobertura periddica do material disposto e, em etapas posteriores, a implementagdo de
sistemas de captagdo e queima controlada de biogés.

Durante o processo de desmobilizagcdo e encerramento do lixdo, ¢ fundamental
adotar medidas que minimizem a emissao de gases e a dispersdo de particulas no ar. Nessa
fase, devem ser evitadas queimadas e revolvimentos desnecessarios dos residuos, uma
vez que tais praticas intensificam a liberacao de compostos volateis e material particulado.
Recomenda-se a cobertura gradual e controlada dos residuos com solo inerte. Essas agdes
visam reduzir o impacto atmosférico residual e contribuir para a estabilizagdo ambiental

da &rea em processo de recuperagao.
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8.5.4 Flora e Fauna

A disposi¢do inadequada de residuos solidos urbanos em areas abertas acarreta
impactos significativos sobre a flora e a fauna locais, especialmente em ecossistemas
frageis e com baixa capacidade de resiliéncia, como ¢ o caso da regido semidrida do
municipio de Jati-CE. A supressao da vegetagdo nativa para implantagao e ampliacao do
lixdo, aliada ao aciimulo de residuos e a presenga de contaminantes no solo e na agua,
promoveu a degradagdo da cobertura vegetal e a perda de habitat para diversas espécies.

A flora local apresenta sinais de comprometimento, com redugdo da diversidade
e predominio de espécies pioneiras e¢ ruderais, adaptadas a ambientes degradados. O
acumulo de residuos e a compactagdo do solo dificultam a regenera¢do natural e a
reocupagdo por espécies nativas da Caatinga, comprometendo o equilibrio ecoldgico e o
papel do solo como suporte para a revegetacao. Além disso, a auséncia de cobertura
vegetal adequada contribui para a intensificagdo de processos erosivos € aumento da
temperatura superficial.

Quanto a fauna, observa-se a presenga predominante de espécies sinantropicas,
como urubus, roedores e caes, atraidos pela oferta de alimento nos residuos. Esses animais
podem atuar como vetores de agentes patogénicos, representando risco a saude publica.
Paralelamente, as espécies silvestres da regido tendem a se afastar devido a alteragao do
habitat, a escassez de alimento natural e ao aumento da movimentacdo humana e de
veiculos.

Durante a fase de desmobilizacao e encerramento do lixdao, ¢ essencial adotar
medidas que promovam a recuperagdo da vegetacao e restabelecam as condi¢cdes minimas
para o retorno gradual da fauna local. Recomenda-se o isolamento da area, a cobertura
dos residuos com material inerte e a implantacao de um programa de recuperagao vegetal
utilizando espécies nativas da Caatinga, de modo a favorecer o restabelecimento do

equilibrio ecoldgico e reduzir os impactos sobre os componentes bidticos do ambiente.

8.6 MEDIDAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL

A seguir estao especificadas as medidas para recuperagao e encerramento das
atividades do lixao de Jati-CE, na ordem construtiva. Seguem com critérios técnicos e

ambientalmente aceitdveis. Sua execugdo deve observar as normas ambientais, além da
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readequacdo, em casos do surgimento de situacdes além do previsto no presente

documento.

8.6.1 Limpeza e Recuperagdo da drea

Essa fase da recuperagdo tem por objetivo, suprimir focos de lixo carbonizado,

nivelar os microrelevos da area, além de prepara-la para receber a cobertura final. Em

ordem executiva, seguem as agdes propostas:

Varredura superficial e separagdo de materiais: Separar uma equipe de campo,
munida de todos os Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs, cabiveis, para
fazer a retirada manual de residuos expostos, colocando-os em bigbags ou
cacambas, para serem encaminhados a Central Municipal de Residuos, e de 14
para destinagdo final em aterro sanitario licenciado. Os materiais reciclaveis que
por ventura forem identificados, devem ser separados e encaminhados para a
associacdo de catadores intermunicipal ACMARES. Residuos perigosos que por
ventura forem encontrados, devem ser encaminhados para coleta pela empresa
contratada pela gestdo publica municipal, para dar a devida destinacdo final

ambientalmente adequada.

Raspagem: Realiza-se uma raspagem leve, utilizando preferencialmente pa
carregadeira com lamina horizontal, para mover os residuos que ndo puderam ser
separados manualmente. Essa raspagam deve ser feita, preferencialmente, a uma
profundidade de até Scm, sendo admitida uma raspagem de até 10cm para areas
com acimulo de cinzas, invidveis de serem movidas manualmente. O processo de
raspagem deve preservar o subleito, com mistura residuo-solo. Todo o material da
raspagem deve ser encaminhado a CMR, e posteriormente ao aterro para
destinacdo final. O objetivo dessa fase é: criar uma base limpa e regular para
cobertura. O processo deve ser interrompido imediatamente, caso de exsudacao

de liquidos para a superficie, ou odores fortes.

Regularizagdo preliminar: Ao final desse processo, deve-se assegurar
declividades suaves (entre 1 e 5%), através de um processo de regulacdo
preliminar do solo, eliminando depressdes e degraus da area. Utilizando-se de
material de empréstimo, como solo areno argiloso, ou solo ou qualquer residuo,

com granulometria media a fina, devidamente peneirado e sem matéria organica,
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8.6.2

nos pontos de depressao, deve-se conduzir o nivelamento topografico, com o solo
levemente umedecido, de modo a inibir o levantamento de poeira e particulas finas
no ar. Caso alguma das depressdes supere 10 cm, a cada 10cm de adicao de solo,
proceder com o adensamento superficial da camada, utilizando-se de sapo

mecanico ou rolo liso leve.

Sistema de drenagem superficial

Nessa fase, ¢ necessario transformar o relevo residual em uma superficie estavel,

continua e com boa capacidade de drenagem, preparando-a para receber a camada final,

sem com isso, induzir a forma¢ao de caminhos preferenciais para a agua das chuvas, e

evitando a formagdo de decalques ou depressdes, fraturando a superficie.

Deve-se proceder, de inicio, com a implantagdo de eixos de referéncia e cotas por
nivelamento simples (nivel 6tico ou de mangueira) e estaqueamento de cristas e
pés de talude, definindo previamente as inclinagdes-alvo: nos panos superiores
(teto da estrutura antes da adi¢do de camada para revegetacdo), adota-se
abaulamento discreto com caimento bilateral entre 2% e 3% de declividade e, nos
taludes, inclinagdes preferenciais até 1V:3H, admitindo-se 1V:2.5H em trechos
curtos onde a area for restrita, desde que a cobertura e a drenagem recebam
refor¢o. Em patamares longos, a cada 2,0 a 2,5 m de desnivel ¢ indicada a criagao
de pequenas bermas de descanso (largura minima de 0,80 m) para quebrar a
energia do escoamento e servir de linha de inspe¢ao; os encontros entre panos e
taludes devem ter transi¢des suaves, sem “quebra-molas”, com raios de curvatura
minimos da ordem de 1,5 a 2,0 m para evitar concentracdes de esfor¢co e pontos
de erosdo. A movimentagdo do material ocorre por corte e “arraste” superficial
com motoniveladora em lamina flutuante e retroescavadeira de concha lisa,
trabalhando em passada alta e baixa velocidade para nao “morder” o subleito, ja
que héa mistura solo—residuo em profundidade. O objetivo ¢ redistribuir volumes
para eliminar valas e degraus, mantendo a massa remanescente no lugar.

Onde faltarem volumes, emprega-se solo areno-argiloso limpo previamente
aprovado, espalhado em camadas finas (10—15 cm) apenas para completar o perfil.
Em pontos moles, procede-se a escarificacdo superficial de 5-10 cm, mistura-se
material mais coeso (acréscimo de 10—15% de finos argilosos) e recompde-se o

nivel, evitando escavar a ponto de expor lixo antigo. Trechos com areia muito fofa
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recebem correcdo semelhante para garantir coesdo minima que permita o
acabamento. Nao se utilizam brita, cascalho gratdo ou residuos da construcao
civil bruto - RCC sobre o corpo do lixdo, pois criam pontos rigidos que
perfuram a futura barreira e induzem trajetorias de fluxo.

Em seguida, procede-se com compactagdo superficial e controlada, limitada a
camada trabalhada, com finalidade de assentar o perfil, fechar vazios maiores e
conferir resposta homogénea ao carregamento da cobertura. Empregam-se rolo
liso leve, placa vibratdria ou sapo mecanico nas faixas de empréstimo aplicadas e
nos panos regularizados, realizando de duas a quatro passadas por faixa, com
umidade proxima a otima (umidificagdo prévia por aspersio fina quando
necessario). Nao se utiliza rolo pé-de-carneiro profundo, tampouco vibragao
intensa prolongada, para ndo transmitir energia as camadas inferiores com residuo
misto e evitar aprisionamento de d4gua ou gas. A meta ¢ obter uma superficie firme
ao pisoteio e ao trafego muito leve de obra, sem “crocancia” que se quebre sob a
lamina e sem recalques pontuais ao rolar de um compactador leve.

O controle geométrico e funcional ¢ continuo: conferem-se pendentes com régua
de 3 m e nivel (tolerancia de +0,5% na pendente prevista), verificam-se taludes
com clindmetro manual, e avalia-se a continuidade do escoamento por testes
rapidos com agua ou observacao apds a primeira chuva util. No topo da estrutura,
recomenda-se prever pré-cambota (superficie ligeiramente acima da cota final, da
ordem de 1 a 2 cm por metro) para acomodar recalques iniciais sem perder a
funcdo drenante; nos encontros de planos, elimina-se qualquer degrau que possa
reter lamina d’agua. Critérios de aceitacdo incluem auséncia de pocas aparentes
e de “costelas de vaca”, taludes continuos sem ravinas incipientes e superficie
apta a receber, sem retrabalho, a barreira argilosa.

Por fim, a interface com a drenagem ¢ antecipada durante a conformacao: deixam-
se “camas” alinhadas para assentar canaletas de crista e de pé de talude sem cortes
adicionais na cobertura, e ja se demarcam as saidas para pontos de dissipacdo com
colchdes de pedra, reduzindo interferéncias posteriores. Todo o trecho
conformado ¢ fotografado e georreferenciado a partir de marcos fixos, garantindo

rastreabilidade.
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8.6.3 Revegetacdo

A revegetacdo tem como objetivo estabilizar a cobertura, controlar erosdo, reduzir
variagoes térmicas do solo e promover sucessao ecologica com espécies nativas adaptadas
ao semidrido. A implantagdo deve ocorrer preferencialmente no inicio do periodo
chuvoso, apos a conclusdo da barreira argilosa e do solo vegetativo, para aproveitar a
umidade natural e minimizar a necessidade de irrigagdo de estabelecimento. Adotar-se a
um modelo misto combinando ilhas de nucleacdo, semeadura direta de

herbaceas/gramineas rusticas e plantio dirigido de mudas arbustivo-arboreas.

e As ilhas de nucleacdo serdo distribuidas em aproximadamente 25-35% da area,
de forma espalhada, recebendo incremento de matéria organica estabilizada e
mulch de 3-5 cm. Entre as ilhas, realiza-se semeadura direta de espécies de rapida
cobertura e sistema radicular agressivo, de forma a armar a superficie contra a
erosao ja na primeira estacdo chuvosa; nas bordas de talvegues e pontos sensiveis,
pode-se langar uma mistura com leguminosas anuais nativas.

e O plantio de mudas foca espécies estruturadoras da Caatinga, escolhidas por
rusticidade e fungdo ecolodgica: jurema-preta (Mimosa tenuiflora), catingueira
(Caesalpinia  pyramidalis), marmeleiro (Croton sonderianus), angico
(Anadenanthera colubrina), baraina (Schinopsis brasiliensis) e umbu (Spondias
tuberosa) em microambientes mais profundos; em cristas e faces mais expostas,
cactdiceas como mandacaru (Cereus jamacaru) e xiquexique (Pilosocereus
gounellei) aumentam resiliéncia hidrica. O espagamento pode variar entre 3 x 3
m em taludes e 4 x 4 m em platds, priorizando arranjos em grupos (3—5 mudas
proximas) para efeito de sombreamento. As mudas devem ser endurecidas
(rusticidade de viveiro), com altura de 30—60 cm e sistema radicular bem formado;
o tutoramento ¢ indicado em taludes mais expostos € o coroamento ao redor da
muda pode formar microbacias de captacdo (anel de 3—5 cm) para concentrar 4gua
de chuva.

e A irrigacdo de estabelecimento ¢ contingencial e econdmica, restrita ao primeiro
ciclo seco apos o plantio: recomenda-se 5-10 L por muda, em 3 a 5 aplicagdes
espacadas de 20-30 dias. A superficie entre mudas deve permanecer protegida
com mulch (tritura de poda limpa) a 2-3 kg/m? em pontos criticos, reduzindo

evaporagdo, suprimindo rebrote de invasoras e amortecendo impacto das gotas de
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chuva. O controle de formigas cortadeiras e cupins ¢ preventivo e localizado
(iscagem em ninhos ativos fora da drea de cobertura), com inspe¢des quinzenais
nos trés primeiros meses. E vedado o uso de espécies exéticas invasoras;
gramineas exoticas s6 devem ser usadas de forma controlada e preferencialmente
com cultivares menos agressivos, mantendo faixas de seguranga junto as canaletas
para manejo mecanico, se necessario.

e A manuten¢do inclui reposicdo de falhas (replantio) aos 60-90 dias, rocada
seletiva sem revolvimento de solo para suprimir competidoras que sombreiem as
mudas, recomposi¢ao de mulch e refor¢o das microbacias apds chuvas intensas.
O monitoramento semestral no primeiro ano e anual no segundo avalia indice de
pegamento (meta > 70% aos 90 dias), cobertura viva (meta > 40% aos 12 meses,
somando herbaceas e arbustivas), estabilidade do solo (auséncia de sulcos > 5 cm)
e vitalidade (coloracao, rebrota, auséncia de murcha cronica). Onde o pegamento
ficar < 50% ou houver erosdo incipiente, executa-se replantio e reforco com

cordoes de pedra/fascinas.

8.7 DESTINACAO FINAL DOS RESiDUOS REMANECENTES

Os residuos remanescentes provenientes das etapas de coleta manual, coleta
mecanica e raspagem superficial da area do antigo lixdo, classificados como residuos
solidos ndo perigosos, serdo devidamente recolhidos, acondicionados e transportados
para a Central Municipal de Residuos (CMR), conforme o plano operacional de limpeza
da area.

Posteriormente, todo o material sera recolhido pela empresa Sustentare Saneamento
S/A, responsavel pela destinagao final dos residuos urbanos do municipio, a qual realizara
o encaminhamento para o aterro sanitario particular de Juazeiro do Norte, devidamente
licenciado pela AMAJU — Autarquia de Meio Ambiente de Juazeiro do Norte, sob o n°
055/2025 DILAN/UAMAIJU. Esse procedimento assegura que o manejo dos residuos
solidos ndo perigosos ocorra em conformidade com as normas ambientais vigentes,
evitando riscos de contaminagao do solo, das dguas e da atmosfera.

Durante a fase inicial de implantagao do PRAD, caso sejam identificados residuos
classificados como perigosos, tais como materiais hospitalares, quimicos ou

contaminantes, serd realizada a segregac¢ao imediata e acondicionamento adequado desses
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residuos, conforme as diretrizes da ABNT NBR 10.004:2004 (Classificagdo de Residuos
Soélidos) e demais normas correlatas.

Esses residuos perigosos terdo tratamento e destinacdo final realizados pela
empresa Brascon Gestdo Ambiental Ltda., inscrita no n° 11.863.530/0001-80, a qual
executa procedimentos de tratamento, transporte e disposi¢ao final em conformidade com
as regulamentacdes da area de saude e meio ambiente, garantindo a seguranga sanitéria,

o controle de passivos ambientais e a prote¢do dos recursos naturais.

O conjunto de acdes previstas para esta etapa visa assegurar que todos os residuos
gerados durante a execugdao do PRAD sejam geridos de forma ambientalmente adequada,
atendendo a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010) e as boas praticas
de recuperacdo de dareas degradadas, promovendo a seguranca ambiental e a

sustentabilidade do processo de encerramento do lixao.

8.8 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL E DE SEGURANCA

Durante a execugio do Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD), deverdo
ser observadas rigorosamente as medidas de seguranga do trabalho e de controle
ambiental, de modo a garantir a integridade fisica dos trabalhadores, a protecao do meio
ambiente e a seguranga da populac¢do do entorno. Todas as atividades serdo conduzidas
por equipe devidamente treinada e orientada quanto aos riscos inerentes as operagoes de
limpeza, movimentagao de solo, transporte e cobertura da area.

O uso de equipamentos de protecao individual (EPI), como capacetes, luvas, botas
de seguranca, 6culos de protecdo, protetores auriculares e mascaras, serd obrigatorio
durante toda a execugdo dos servigos, cabendo a coordenacdo de campo fiscalizar o uso
correto e a substituicao periddica desses equipamentos. As maquinas e veiculos deverao
operar em rotas predefinidas e com velocidade controlada, sob a supervisdao de
profissional habilitado, evitando riscos de acidentes e emissdes excessivas. Serdo
disponibilizados pontos de hidratagdo, abrigos e instalagdes sanitdrias adequadas,
assegurando boas condi¢des de trabalho e higiene.

No aspecto ambiental, as acdes devem prevenir qualquer forma de contaminagdo
do solo, do ar e das dguas superficiais e subterraneas, adotando praticas adequadas de

coleta, segregacao e destinacdo dos residuos coletados. As vias de acesso e areas expostas

50



deverdo ser umedecidas periodicamente para controle de poeira, € 0s equipamentos
mantidos em bom estado de conservagdo para evitar vazamentos de 6leo, combustivel e
emissdo de fumaca. O langcamento de efluentes e materiais s6lidos no solo ou em corpos
d’agua seréd expressamente proibido, devendo eventuais residuos liquidos ser recolhidos
e encaminhados a destino licenciado. As atividades que gerem ruido serdo restritas a
horarios diurnos, reduzindo incoémodos a populagdo e a fauna local. A vegetacdo nativa
remanescente devera ser preservada e protegida contra danos, e sera vedada qualquer
forma de supressao de vegetagao.

Todas as etapas do processo deverdo ser acompanhadas por profissional técnico
responsavel, garantindo o cumprimento das normas de seguranca do trabalho e protecao
ambiental, especialmente as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), da Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605/1998) e das Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Tais medidas asseguram que a execugao
do PRAD ocorra de forma segura, sustentavel ¢ em conformidade legal, minimizando
riscos a saude dos trabalhadores, prevenindo impactos ambientais e promovendo a
recuperagao efetiva e controlada da area degradada.

A adocao dessas medidas integradas de seguranca e controle ambiental representa
um componente essencial para o éxito do Plano de Recuperagio de Area Degradada,
assegurando que todas as intervengdes sejam realizadas de forma planejada, segura e
ambientalmente responsavel. O cumprimento rigoroso das normas técnicas e legais,
aliado ao acompanhamento continuo por profissionais qualificados, garantira ndo apenas
a protecao dos trabalhadores e da comunidade do entorno, mas também a preservacao dos
recursos naturais e a reabilitagdo ambiental da area. Dessa forma, o encerramento do lixao
ocorrera de forma controlada, segura e sustentavel, promovendo a recuperagao ambiental

e o0 uso compativel da area em longo prazo.

8.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O cronograma a seguir organiza, em sequéncia logica, as etapas de implantagdo e
de monitoramento do PRAD, considerando as condi¢des locais do semidrido e a janela

climatica da regido, cuja quadra chuvosa inicia-se no més de fevereiro.
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Tabela 5 — Cronograma de Execucao do PRAD

Etapa Acgoes Inicio Fim Observacoes
Mobilizacao e ART, POPs ¢
01/12/2025 10/12/2025
ART sinalizagao
. Remocao de
Triagem fina
residuos soltos e | 10/12/2025 30/12/2025
e raspagem
acondicionamento
Regularizagcdo | Preenchimento de
01/01/2026 10/01/2026
preliminar desniveis
Conformacao
Taludes e pré-
e 11/01/2026 20/01/2026
cambota
compacta¢ao
Barreira
0,30 a 0,40m 21/01/2026 30/01/2026
argilosa
Solo
_ 0,20 2 0,30m 01/02/2026 10/02/2026
vegetativo
Drenagem
Canaletas/bermas | 11/02/2026 28/02/2026
superficial
Ilhas de
Revegetagao nucleacgdo e 01/03/2026 15/05/2026
semeaduta
Rogagem seletiva
Controle de
e controle de 15/06/2026 | Continuo/trimestral
vetores
pragas
Tabela 6 — Cronograma de mautencao inicial
Etapa Acgdes Inicio Fim Observacgoes
Busca por
Inspecao pos
sinais de 15/03/2026 31/05/2026
chuva
erosao/pocas
Reposigdo de Replantio 15/04/2026 30/05/2026
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falhas
‘ Ao fim da De acordo
Irrigagao de
quadra 01/06/2026 com a
estabelecimento
chuvosa necessidade
) Busca por
Rogada seletiva | Sem
‘ invasoras e .
€ recomposicao 01/07/2026 01/10/2026 revolvimento
inibi¢ao de
de mulch ' de solo
crescimento
Tabela 7 — Programa de monitoramento
Identificador Data Descricao Observaciao
Corregoes
Inspec¢do pos )
Ml 01/12/2026 localizadas de
chuvas
cobertura/drenagem
Reposicao de Onde
M2 01/06/2027
falhas pegamento<50%
3-5 regas (5-10
Irrigagdo de L/muda), se houver
M3 01/12/2027 ' .
estabelecimento estiagem
prolongada
Rogada seletiva ‘
Sem revolvimento
M4 01/06/2028 + reposicao de
de solo
mulch

8.10 USO FUTURO DO SOLO

Com o encerramento das atividades e a execucdo completa das acdes de
recuperacdo ambiental previstas no PRAD, incluindo a regularizacdo topografica,
cobertura final com solo inerte, revegetagdo e implantacao do sistema de drenagem, a area

devera atingir condic¢des de estabilidade fisica, quimica e bioldgica adequadas para novos

usos.
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O uso futuro do solo devera priorizar fungdes compativeis com a restricdo de
contato direto com o corpo de residuos, evitando atividades que impliquem escavagoes,
fundagdes profundas ou ocupagdes permanentes. Dentre os usos recomendados,
destacam-se:

e Area verde de uso controlado: implanta¢io de cobertura vegetal definitiva, com
espécies nativas, visando a prote¢ao do solo, controle da erosdao e melhoria da
paisagem local.

e Parque ecologico ou area de lazer leve: criacdo de espago destinado a educagao
ambiental, reflorestamento ou recreacdo passiva, sem edificagdes pesadas.

e Areca de preservagdo e monitoramento: manutencdo da cobertura vegetal com
acesso restrito, permitindo apenas o acompanhamento técnico periddico da
qualidade do solo, 4guas subterraneas e gases.

A definicdo do uso final devera considerar ainda o Plano Diretor Municipal e o

zoneamento ambiental de Jati, de forma a integrar a area recuperada ao entorno urbano

ou rural, contribuindo para a requalificacdo ambiental e paisagistica do territorio.

9 CONCLUSAO

A execugio do Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) referente ao lixdo
do municipio de Jati-CE representa uma etapa essencial para a requalifica¢cdo ambiental
e o restabelecimento das condi¢cdes adequadas de uso do solo. As medidas propostas
visam a estabilizac¢do fisica, quimica e bioldgica da area, assegurando o controle da
geragdo de lixiviados, gases e processos erosivos, bem como a recomposi¢ao da cobertura
vegetal e a protecao dos recursos hidricos e do entorno imediato.

Com a conclusdo das acdes de recuperagdo, o local devera alcangar condicdes de
estabilidade e seguranca ambiental que possibilitem seu uso futuro de forma controlada,
priorizando atividades compativeis com o historico de disposi¢ao de residuos, como areas
verdes, espacos de educagao ambiental ou zonas de monitoramento.

O monitoramento pds-encerramento sera fundamental para acompanhar a eficiéncia
das medidas adotadas e garantir que os pardmetros de qualidade ambiental se mantenham
dentro dos limites aceitaveis, assegurando a sustentabilidade das intervengdes ao longo
do tempo.

Dessa forma, o PRAD do lixdo de Jati-CE reafirma o compromisso do municipio

com a gestdo ambiental responsavel, a recuperagao de areas degradadas e o cumprimento
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das diretrizes da Politica Nacional e Estadual de Residuos Soélidos, promovendo

beneficios ambientais, sociais e paisagisticos duradouros para a populagdo local.
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11 ANEXOS

11.1 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADES TECNICA — ART

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20251755433

Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO

TRABALHO

Empresa contratada: SUSTINERI ENGENHARIA LTDA
2. Dados do C

C Iho Regional de Eng ia e Agr do Ceara
INICIAL
CO-AUTOR - ART PRINCIPAL
1.R avel Técnico
MATHEUS PINHEIRO MONTEIRO

RNP: 0618503579
Registro: 341829CE

Registro ; 0010510508-CE

Contratante: MUNICIPIO DE JATI
RUA CARMELITA GUIMARAES
Complemento:

Cidade: JATI

Bairro: CENTRO
UF: CE

Caonfrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS$ 14.995,09 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE

3. Dados da O

CPFICNPJ: 07.413.255/0001-25
N 002

CEP: 63275000

vigo

SiTIO BAIAD

Compiemenia;

Cidade: JATI

Data de Infcio:  30/04/2025
Finalidade: Ambiental
Proprietario;: MUNICIPIO DE JATI

Bairro: ZONA RURAL
UF: CE
Previsio de término: 30/10/2025

Codigo: Nao Especificado

N 8N

CEP: 63275000

Coordenadas Geogréficas: -7.733489, -38.968043

CPF/CNPJ: 07.413.255/0001-25

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragio Quantidade Unidade
40 - Estudo > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > SILVICULTURA 1.00 un
= #39.20.27 - DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1.00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAD AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico
40 - Estude > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAD AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZAGAD DO MEID
BIOTICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGCAQ AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.8 - IDENTIFICAGAD DE FONTES
POLUIDORAS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAQ AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.18 - IDENTIFICAGAD E
POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 un
40 - Estudo > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1,1.3 - PLANIALTIMETRICO
40 - Estudo > GEODESIA > GEOPROCESSAMENTO > #34,5.4 - DE MAPEAMENTO TEMATICO 1,00 un

7. Entidade de Classe

Apdsa lusdo das ativid; técnicas o profi | deve p a baixa desta ART
5. Observacgbes
El éo do Plano de Recuperagio de Areas D (PRAD) do lixda do Municipio de Jati-CE.
6. Decl a
- Declaro gue estou i as regras de bl p nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n.
5296/2004,

NENHUMA - NAO OPTANTE

W, Creace.ong br
Tel: (BS) 3453-5800

faleconosco@oteace.ong.br
Fax: (B5) 3453-5804

A autenticidade desta ART pode sar verificada em: htips:iicrea~ce.sitac.com bripubdical, com a chave: aDTBZ
Impresso am; 2812025 s 22:17:28 por; | ip: 187,19.184.206

& i
CREA-CE
Coruakha Angiorad dn rgariria
8 Agpanamia 4o Coark
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Pagina 2/2

A géo de R bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE N° CE20251755433

C tho Regi | de Engenharia e Agr ia do Ceara
INICIAL
CO-AUTOR - ART PRINCIPAL

$3[®] Documento assinado eletronicamente
com credencials de login e senha

8. Assi

MATHEUS PINHEIRO MONTEIRO
RMP: DE1B503570
pald  Data: 28/10/2025 22:17:26

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

de de
Lo e MONICHARSE P RR MR TR P S B
AOSANY PEREIRA MARAND-IB460815471
MARIANC:0B460815471  Dados 20251029 10:08:07 0500
MUNICIPIO DE JATI - CNPJ: 07.413,255/0001-25

9. Informagé
* A ART & valida somente quando quitada, i e ¢80 do p te do pag, ou ia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 103,03 Registrada em: 28/10/2025 Valor pago: R$ 103,03 Mosso Nimero: 8218323750

A autanticidade desta ART pode ser varificada em: hitpsorea-ce. sitac.com. br/publice!, com a chave: aDTBZ
Impresso om; 28110V2025 a5 22:17:26 por: | ip: 187.19.184,206

Www.creace. ong.br laleconosco@ereace. ong br CREA-CE
Tel: (B5) 3453-5800 Fax: [B5) 3453-5804 e oy o e
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11.2 ESTUDO AEROFOTOGRAMETRICO

Agisoft Metashape

Processing Report
12 August 2025
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Survey Data
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Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 835 Camera stations: 833
Flying altitude: 85.1m Tie points: 646,012
Ground resolution: 1.84 cm/pix Projections: 2,068,530
Coverage area: 0.446 km?2 Reprojection error: 1.54 pix
Camera Model Resolution | Focal Length | Pixel Size Precalibrated
L1D-20c (10.26mm) | 5472 x 3648 | 10.26 mm 2.41 x 2.41 ym | No

Table 1. Cameras.
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Camera Locations

@4m

@32m
©24m
© 16m
© 0.8m
e 0m

o -0.8m
@-16m
@ -2.4m
@ -32m
@ 4m

x 10

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

X error (m) | Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error (m)
1.71881 0.663682 1.42732 1.84249 2.33067

Table 3. Average camera location error.
X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Processing Parameters

General
Cameras
Aligned cameras
Coordinate system
Rotation angles
Point Cloud
Points
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Point colors
Key points
Average tie point multiplicity
Alignment parameters
Accuracy
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point limit
Adaptive camera model fitting
Matching time
Alignment time
Depth Maps
Count
Reconstruction parameters
Quality
Fittering mode
Processing time
Dense Point Cloud
Points
Point colors
Reconstruction parameters
Quality
Depth fittering
Depth maps generation time
Dense cloud generation time
DEM
Size
Coordinate system
Reconstruction parameters
Source data
Interpolation
Processing time
Orthomosaic
Size
Coordinate system
Colors
Reconstruction parameters
Blending mode
Surface

835

833

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

646,012 of 686,615
0.12767 (1.53769 pix)
0.384922 (46.9425 pix)
9.8224 pix

3 bands, uint8

No

3.45428

Medium

Yes

Yes

100,000

14,000

Yes

44 minutes 38 seconds
2 minutes 19 seconds

832

Medium
Mild
4 hours 56 minutes

166,889,595
3 bands, uint8

Medium

Mild

4 hours 56 minutes
1 hours 44 minutes

10,678 x 13,114
WGS 84 (EPSG::4326)

Dense cloud
Enabled
1 minutes 24 seconds

36,996 x 47,911
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaic
DEM

Page 6
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General
Enable hole filing
Processing time
Software
Version
Platform

Yes
39 minutes 9 seconds

1.5.1 build 7618
Windows 64

Page 7
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Agisoft Metashape

Shape Report
12 August 2025
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Base plane for volume calculation: best fit plane

Volume (m?3)
# Perimeter (m) | Area (m2)

Above Below Total
1 263.381 799.098 81.351 21.071 60.280
2 23.955 20.799 3.872 0.039463 | 3.832
3 25.449 8.216 0.092662 | 0.038494 | 0.054168
4 42.651 28.651 0.342113 | 0.400319 | -0.058206
5 16.950 8.315 0.125013 | 0.074640 | 0.054374
6 17.965 5.228 0.145679 | 0.081066 | 0.064613
7 11.142 3.239 0.008270 | 0.154766 | -0.146496
8 6.053 1.096 0.007857 | 0.009665 | -0.001809
9 971.269 3597.2 800.072 | 529.615 | 270.457
10 44.462 86.964 7.711 4.520 3.191
11 34.204 52.443 0.892138 | 3.874 -2.982
12 19.496 24,566 0.440991 | 0.725032 | -0.284040
13 194.054 475.452 25.158 26.946 -1.788
14 30.334 41.067 2.003 4.371 -2.367
15 36.021 45.054 17.426 0.762761 | 16.663
16 43.882 45.626 6.366 2.583 3.783
17 284.020 1066.7 307.955 | 52.867 255.088
18 99.982 152.402 30.488 5.93%9 24.549
19 87.331 307.699 111.276 | 25.918 85.359
20 14.757 8.752 0.130584 | 0.086088 | 0.044496
21 37.288 64.095 2.032 1.566 0.465455
22 36.585 41.102 3.248 3.077 0.170875
Total | 2341.2 6883.8 1401.1 684.719 | 716.427

Measurements
Page 2
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11.3 ANALISE LABORATORIAL DO POCO PROFUNDO PROXIMO

LIXAO

AO

@M\' Relatério de Analise

16692/2025 REV:1.

Fagina: 1/2

Identificacao do Cliente
Nome: SUSTINERI ENGENHARIA LTDA CNP)/CPF: 47.065.126/0001-08
Telefone: (38) @ 92391020 Email: sustineriengenharia@gmall.com
Enderecgo: SITI0 BAIAD, S/N Bairro: ZONA RURAL
Cidade/UF: JATI-CE CEP: 63275-000

Dados da Amostragem
Ordem de Servigo - Amostra n2: 050112372025 - AMOO00E556/2025 Contrate n®: 000000632025
Descricao Ponto Coleta: POCO PROFUNDD Tipo de Amostra: Agua Bruta
Endereco da Coleta: SITIO BAIAD, S/N, ZONA RURAL, JATI-CE, CEP; 63275-000
Data Coleta: 05/08/2025 15:49 Data Recebimento: 05/08/2025 17:40
Responsavel pela Amostragem: Client2 Coletor Responsavel: MATHEUS PINHEIRC MONTEIRO

Data Conclusao Amostra: 11/08/2025

Resultados Analiticos

Ensaio Resultado Unidade VMP1 LQ Metodologia Data Analise
Alcatinidada Bicarbenato 48,00 mg CaCO3/L 5 - SMWW 23708 05/08/2025
Condutividade Elétrica 183,00 uSfem SMWW 2510-B 05/08/2025
Turbidez 066 NTU 5 - SMWW 21308 D5/0E/2025
Sulfato 126 mg 504/L 250 + MERCK 1.02537 / SMEWW 4110 B 05/08/2025
pH 634 pH Entre 628 - SMWW 4500- B 05/0E/2025
Nitrato, em N 0.84 mg NO3-N/L 10 - SMWW 4500-NO3 D 05/08/2025
Fluoreto 019 mag/l 1.5 - FOPO3T 05/08/2025
Ferro Total 0,06 mg FefL 0.3 = SMWW 3500- B 05/08/2025
Escharichia coll Prasenga PRESENCA/ AUSENCIA Auséncia - SMWW 8123-B 05/08/2025
Dureza Total 60,00 my CaCO3,L 300 3 SMWW 2340C 05/08/2025
Cor Aparanta 0,00 mgPt-CojL 15 - SMWW 2120-B 05/08/2025
Coliformes Totals Presenca PRESENCA/ AUSENCIA Auséncia - SMWW 3223-B 05/08/2023
Alcalinidade Carbonato 000 mg CaCO3)L - - SMWW 23108 05/08/2025
Cloretos 24,85 mg CifL 250 5 SMWW 2300CL-8 05/08/2025
Amdnia, em N 0,00 mg MHZ-N/L 1,2 SMWW 4500-NH3 H 05/08/2025

Rua Madre dduara, 186 - Bairp Ako daAlegria - Lep: 53 180-000 Barbaiha CE Contato (§5) 99452-7139 Fagina: 1i2
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Relatdrio de Analise
@MY

16692/2025 REV: 1.

Fagina: 2/2
Ensaio Resultado Unidade YMP1 LO Metodologia Data Andlise
Aluminio 0,01 ma AllL 0.2 = SMWW 3500-AL-B 05/08/2025
Alcalinidade Total 48,00 mag CaCO3L = G SMWW 23208 05/08/2025
Alcalinidade Hidrixida 0,00 mg CaCO3/L - - SMWW 23208 05/08/2025
Manganés 0,00 mg/dm? Ul - SMWW 31118 05/08/2025
Zinco 0.0 gL 5 - 05/08/2025
Crama 0,0 mall 0,05 = SMWW, 23 3500 Cr-8 05/08,2025
Cotre 110 mark 2 = 05/08:2025
Nitrito, em N 0,00 mg NC2-N/L 1 SMWIN 4500-NC2 B 05/08/2025
Stlidos Totals Dissolvides 95.00 marL 500 = SMWW 25400 05/08/2025
Temperatura 12,60 . - - SMWW 25508 05/08,2025
Legislacao de Referéncia
Valores de referéncia estabelecidos conforme: VMP 1 - PORTARLS DE GM/MS NeSES DE 04/05/2021 - MINISTERIO DA SAUDE /
Declaracao de Conformidade
Ois) paradmetro(s) Celiformes Totais, Escherichia coli esti(3n) em desconformidade com a Legislagac citada acima.
Notas
Cis| resultadais] deste arsple ter signlficBnela restita & se aplicam ente afs) il dafs)
POF - Procedimento Operacional Padrdo - Cenlral Analitica
SMIWW - Standard Methoas for the Examination of Watar and Wastewater
LG - Limite de Quantificacia
WMP - Waler Masime Pareklde
Este Relatério de Andlises 56 pode ser reproduzds per intelro e sem nenhuma ateragds
NTU - Unldade Nefelomélrica de Turblde:
UFC - Unigades Formadoras de Colonias
IM - Ircertern de Medicio
Infermagfos cobra & recobiments da amostra: Sem abtorvaghes
Guande a coleta é realizada pelo diente; a processe da B 5B PRpr idnde, bem cams & correta idantificaghs, conservache e transporte da amostra sho de axchisiva
billdade dr diente, O laboraldrio = res itza pelos Itados dos ensales a partir da ertrads das amostras em suss dependéndes. Se es condigdes da amostra apresentar algum

disyio, 4 clienie & avisadn @ 05 ensE05 SA0 reakzadns samente cam auonzacac. Os ensalos foram realizadas nas instalaches permanente do laboracaric,
Suplementa do Certificada de Analise 15922025, kem que fol alterada:

Barbalha, 12 de Agosto de 2025

Lo Qbe “u, [+

FERNANDOC VICTOR GALDING PONTE
DIRETOR TECNICO - CRQ 103000911

Codigo de Validacao: 689B8AB99A5C71755024057738C1862E842 5ECSE[8346|00008556.2025
Validagdo: https://mvengenharia.gerencialab.com.br/portal/certificadol

fus Madre Mduare, 206 - Barro Alto de Alegris - Cep: 63, 180-000 Sarbaiha CE Contato (§5) 994524138 Fagne 22
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